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1)

RECUPERACION DE ALGEBRA 2-Abril-2002

Clasfica, segin los vaores.de k, € siguiente sstema de ecuaciones y resuévelo
cuando sea.compatible;

_i_kx+(k2+l)y+k2:k
X+ ky+2z=0 (2°5 puntos)
¥X+(k+1)y+k22:2k- 1

2)

3)

4)

5)

2l -1 3%
Averigua para que valores dem la matriz A= 3 0 2 m: tieneinversay hdla
Em 0 4,
Al param=2. (2 puntos)
Demuestra, sn desarrollar, la siguiente iguadad:
X X X X
Xy yy ,
=X(y- X)(z- y)(t-z 1'5 punt
Xy z z (y- x)(z- y)t=2) (15 puntos)
Xy z t

El duefio de un bar ha comprado refrescos, cerveza y vino por.-importe de 500
euros(sin impuestos). El vaor del vino es de 60 euros menos que e de los refrescos
y € de la cerveza conjuntamente. Teniendo en cuenta que por los refrescos deben
pagar un IVA del 6%, por la cerveza del 12%. y por e vino del 30%, 10 que hace
que la factura total con impuestos sea de 592°4 euros, calcular la cantidad invertida
en cadatipo de bebida. (2 puntos)

Considera € sistema de ecuaciones lined &s:' 2+ a)x- y=a donde a es un
i- 3aX+(2-ay-=--a

pardmetro real. Halla razonadamente € vdor, o los vaores, de a para que @
sistema:

a) no tenga solucion.

b) tenga infinitas soluciones.

c) tengasolucion Unica.

d) tengaunasolucionenlaquex =-1. (2 puntos)
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SOLUCIONES
1) Paraclasficar d sstema usaremos € teorema de Rouché-Frobenius:
El sstema es compatible s y.sdlo s € rango de la matriz A coincide con € de la matriz ampliada.
En e caso de se compatible, e sistema seré determinado (S.C.D.) s € rango anterior coincide,
también, con & nimero deincégnitas, e indeterminado (S.C.1.)en caso contrario.

& K+l k T kb K K*+1 K
A=gl k1 0 jiEsudamoseran(A)ll k  1=1-k% 1 k*=0@ k=:1
g1 k+1 k*» 2k-md 1 k+1 k?
a S kilyk:-1® ran(A)=3,ran(A").=3, n°incégnitas= 3 S.C.D. (solucién tnica)
k k*+1 K
0 Kk 1
2k-1 k+1 K| Kk*.K?+k<1 KP+kP+1
X 1- K T 1 kE T 14k
k k k K k*+1 k
1 0 1 1 K 0
1 2k-1 k? k(1- k? _ 1 k+1 2k- 10k 1
y= = =k; z= = =
1- k? 1- k? 1- k? 1- k¥ 1+k
Solucién:? kSIk2+1,k, : g
& + k 1+ Kk
6l 2 1 1o
b) k=le A=% 1 1 og ¢ _¢ © ran(A) =ran (A") = 2 rPincognitas =3, SC.1. (infinitas
g2 118°
soluciones)
X y=1-z, ‘:,x+2y:1- ZSumando y = 1x = - 1- z.Soludion - (-1- 21,2 21 R
iX+Yy=-2 i-X-y=2
-1 2 -1 -1y -1 2
c) k=-1@ A'=21 -1 1 ng ¢ © ran(A)=2;|1 -1 0|*0@
g1 o 1 -3° 1 0

ran (A" ) = 3, Sistema Incompatible (no tiene solucidn).

2) Exige A'sysolos |A|* 0

-1 -1 3
0 2 =-8-m?-6m-m’- 6m- 8=0® m=-26m=-4
m O 4

Por lo tanto, existe lainversade A sy sllos mt -2ym: -4
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1 -1 3 g 1é8 4 - 4 1é4 2 - 4
Sm=2, A=°0 2 2@ A= —[AdA)])=—54 -120 -29=-—F2 .5 1Y
° ! |A| - 248 Y G
g2 0 4y g8 2 -2 g- 2 -1 -1y
3)
X X X X 1 1.1 1 O 0 0
X yy =xX Y Y Y_C- G xX y-x y-x y-X_
X'y z z X 'y Z Z Cg<C |X Yy-XZ-X Z-X Cz-C,
Xy z Xy z t] ¢;-C, |Xxy-Xx z-Xx t-X
y- X y-X y-X 1 1 1 1 0 0
=x(-Dly- x z-x z- X=x(y- QY-X z- xz-x=¢C,-¢c, x(y-X|y z-y z-y=
y- X z-Xx t-x y- Xz-x t-X{Cc,-C y z-y t-y
Z-y Z-Y 1 1
= x(y- ¥ L(- 1? ‘: x(y- x)(z- y)‘ ‘=
z- t-y Z- y-t-y
= X(y- X)(z- = X(y- X)(z- YA DA(E- 2=x(y- X)(z- y)(t- z
oo 0@ ) L= X0 N NIEDAE 9=y 0z - 2
4) x = Precio dé vino; y = Precio de losrefrescos, - z= Precio de las cervezas
i
I X+y+2z=500 _i_X+y+Z:500 IXZZZO
:'x:y+z-60 ® }x- y< z=-60 ® f,+ fz}y+z:280
i Iy { 127 = 592 I 127 = 306
'|'x+£x+y+iy+z+£z:592’4 1 13x+106y+ 11272 =592°4 1106y + 1127 = 306'4
i 100 100 100
® x=220, y=120, z=160.(Resuelvendo por reduccion las dos Ultimas ecuaciones)
i(2+a)x- y=a 2+a -1 awa |2+a -1
gi@rax-y=a o e s [P J:-az-3a+4;
i-3ax+(2-ay=-a &-3a 2-a -a; |-3a 2-
-a?-3a+4=0® a=16a=-4.
. . é3 -1 1a , 4
51)Sa=1 A=, a ® ran(A) =ran (A") =1 <n®incognitas= 2S.C.I.
&3 1 -Zf,=-1
&2 -1 -4

52)Sia=-4 A= ; 0 "2 4
§12 6 43 |12 4

53)S arlyar -4® ran(A) =ran (A") = 2 =n°incognitas S.C.D.

a)a=-4; b)a=1; c)atlya:r -4

i-(2+a)- y=a ‘[y:-2- 2a

dSix=-1,; ® | 2 ]
13a+(2-ay=-a ;3a+(2-a)(-2-2a)=-a® 2a“+2a-4=0® a=106a=-2

1 0@ ran(A)=1<ran(A")=2Sl.




